
บทที่ 3  
 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยดําเนินการตามหัวขอตอไปน้ี  

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมลู 

 3.  การเกบ็รวบรวมขอมูล 

 4.  การวิเคราะหขอมลูและสถิติที่ใช  

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

ประชากรท่ีใชในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนไชยาวิทยา อําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี        

ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 ทั้งหมด 3 หองเรียน ซึ่งทางโรงเรียนไดจัดผูเรียนของแตละหอง           

แบบคละความสามารถ 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/2 โรงเรียนไชยาวิทยา อําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี          

ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 40 คน           

เปนนักเรียนชาย 10 คน เปนนักเรียนหญิง 30 คนซึ่งไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) 

 

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

เครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู มีดังน้ี  

 1.  แผนการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 4 แผน โดยมีวิธีการสรางดังน้ี 

  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คูมือการจัดการเรียนรู

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

กระทรวงศึกษาธิการ และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนไชยาวิทยา อําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงช้ันที่ 2 (ม.1 - ม.3) ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

  1.2 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ ที่เกี่ยวของกับการ

จัดการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด  
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  1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู และตัวช้ีวัด ของกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อกําหนดจุดประสงค

การเรียนรูที่มีความสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด  

  1.4 จัดทําแผนการจัดการเรียนรู โดยผูวิจัยไดประยุกตแนวคิดการสรางแผนการจัด 

การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด เรื่องโจทยปญหา

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด 

โดยมีแผนการจัดการเรียนรู 4 แผน แผนละ 3 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 12 ช่ัวโมง 

  ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูแตละแผน ประกอบดวย  

   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู  

   1.4.2 ตัวช้ีวัด  

   1.4.3 สาระสําคัญ  

   1.4.4 จุดประสงคการเรียนรู 1) ดานความรู 2) ดานทักษะและกระบวนการ 

และ 3) ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  

   1.4.5 สาระการเรียนรู 

   1.4.6 ช้ินงาน/ภาระงาน/รองรอย/หลักฐานการเรียนรู 

   1.4.7 กิจกรรมการเรียนรู 

   1.4.8 สื่อและแหลงการเรียนรู 

   1.4.9 การวัดและการประเมินผล 

   1.4.10 แบบสังเกตพฤติกรรม  

  1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน          

ตัวแปรเดียวดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเสร็จเรียบรอยแลว

เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตองของแผน แลวนําไปปรับปรุงแกไข 

 

ตารางท่ี 3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
แผนการจัด 

การเรียนรู 
เร่ืองที่สอน 

ชั่วโมง 

ที่ 
ขั้นตอนวิธกีารแบบเปด วิธีการแบบเปด 

1 การแกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

(โจทยปญหา

เก่ียวกับเร่ือง

จํานวน) 

1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรูดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการทาํกิจกรรมกลุมของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ใชปญหาที่มีวิธีการ

ในการหาคําตอบที่

หลากหลาย 

ขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 

นักเรียนหาวิธีการในการ

หาคําตอบที่หลากหลาย 

2 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนอภิปรายการแกปญหา 

ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม 

3 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม (ตอ) 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 

 
แผนการจัด 

การเรียนรู 
เร่ืองที่สอน 

ชั่วโมง 

ที่ 
ขั้นตอนวิธกีารแบบเปด วิธีการแบบเปด 

2 การแกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

(โจทยปญหา

เก่ียวกับเร่ืองอายุ) 

1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรูดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการทาํกิจกรรมกลุมของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ใชปญหาที่มีวิธีการ

ในการหาคําตอบที่

หลากหลาย 

ขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 

นักเรียนหาวิธีการในการ

หาคําตอบที่หลากหลาย 

2 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนอภิปรายการแกปญหา 

ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม 

3 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม (ตอ) 

3 การแกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

(โจทยปญหา

เก่ียวกับเร่ืองเงิน) 

1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรูดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการทาํกิจกรรมกลุมของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ใชปญหาที่มีวิธีการ

ในการหาคําตอบที่

หลากหลาย 

ขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 

นักเรียนหาวิธีการในการ

หาคําตอบที่หลากหลาย 

2 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนอภิปรายการแกปญหา 

ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม 

3 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม (ตอ) 

4 การแกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว 

(โจทยปญหา

เก่ียวกับเรขาคณิต) 

1 ขั้นที่ 1 ขั้นกําหนดสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร 

ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรูดวยตนเอง 

ขั้นที่ 3 ขั้นตอนการทาํกิจกรรมกลุมของนักเรียน 

ขั้นที่ 1 ใชปญหาที่มีวิธีการ

ในการหาคําตอบที่

หลากหลาย 

ขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 

นักเรียนหาวิธีการในการ

หาคําตอบที่หลากหลาย 

2 ขั้นที่ 4 ขั้นตอนอภิปรายการแกปญหา 

ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม 

3 ขั้นที่ 5 ขั้นตอนการสรุปบทเรียนและสรางปญหาใหม (ตอ) 

 

  1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขเสร็จแลวเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 คน          

ที่มีความเช่ียวชาญดานหลักสูตรและการสอนจํานวน 2 คน ดานการวัดและประเมินผล 1 คน ดาน

คณิตศาสตร 2 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยแบบประเมิน

ความเหมาะสมมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังน้ี 

    5 หมายถึง เหมาะสมมากทีสุ่ด 

    4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    2 หมายถึง เหมาะสมนอย 

    1 หมายถึง เหมาะสมนอยทีสุ่ด 

   หาคาเฉลี่ยใชเกณฑการแปลความหมายคะแนนแบบมาตราสวนประมาณคา

ของ Likert (1961 อางถึงใน บุญชม ศรีสะอาด, 2545 : 102 - 103) โดยพิจารณาคาเฉลี่ย ดังน้ี  

    คะแนน 4.51 - 5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมากที่สุด 

    คะแนน 3.51 - 4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมมาก 



 53

    คะแนน 2.51 - 3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมปานกลาง 

    คะแนน 1.51 - 2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอย 

    คะแนน 1.00 - 1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรูเหมาะสมนอยทีสุ่ด 

   ซึ่งคาเฉลี่ยของคะแนนประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู              

ควรมีคะแนนเฉลี่ย 3.51 คะแนนข้ึนไป โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู 

โดยผูเช่ียวชาญ 5 คน พบวา แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 มีคาเฉลี่ย 4.35 อยูในระดับเหมาะสมมาก 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 มีคาเฉลี่ย 4.34 อยูในระดับเหมาะสมมาก แผนการจัดการเรียนรูที่ 3                

มีคาเฉลี่ย 4.34 อยูในระดับเหมาะสมมาก แผนการจัดการเรียนรูที่ 5 มีคาเฉลี่ย 4.35 อยูในระดับ

เหมาะสมมาก 

  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน             

ตัวแปรเดียวดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด ที่ผานการปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะเรียบรอยแลวเสนอตออาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบพิจารณาอีกครั้ง แลวนํามาปรับปรุง

แกไขใหเรียบรอย เพื่อนําไปใชในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง 

 2.  แบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร โดยมีข้ันตอน                 

การสราง ดังน้ี 

  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผล            

ทางคณิตศาสตร เรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 

4 ขอ 60 คะแนน ใชเวลา 50 นาที มีข้ันตอนในการสรางดังน้ี 

  2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการแกปญหา

และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะการ

แกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

  2.2 ศึกษาเน้ือหาและตัวช้ีวัดจากหลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรูทาง

คณิตศาสตร หนังสือคูมือครูวิชาคณิตศาสตร (สสวท.) เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

  2.3 สรางแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่องโจทย

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบอัตนัยจํานวน 8 ขอ 

โดยสรางใหมีความสอดคลองกับตัวช้ีวัด แลวนําแบบทดสอบเสนอตออาจารยที่ปรึกษาพิจารณาแลว

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา พรอมเกณฑการใหคะแนนแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
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ตารางท่ี 3.2 โครงสรางแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่องโจทย 

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

สาระที่ มาตรฐาน ตัวช้ีวัด รายละเอียดตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
รูปแบบขอสอบ 

(จํานวนขอ) 

4 4.2 ใชนิพจน สมการ 

อสมการ กราฟ และ

ตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร 

(Mathematical  

Model) อ่ืน ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ  

ตลอดจนแปล

ความหมาย และ

นําไปใชแกปญหา 

ม.1/2 เขียนสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวจาก

สถานการณ หรือ

ปญหาอยางงาย 

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวการเขียนสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวจาก

สถานการณหรือปญหา 

อัตนัย 

(8 ขอ) 

 

ม.1/3 แกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว

อยางงาย พรอมทั้ง

ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ

คําตอบ 

โจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

รวม 8 

หมายเหตุ การวัดสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แทรกในสาระที่ 4 

 

  2.4 แกไขแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา 

  2.5 นําแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลว

ไปใหผูเช่ียวชาญ 5 คน ที่มีความเช่ียวชาญดานหลักสูตรและการสอนจํานวน 2 คน ดานการวัดและ

ประเมินผล 1 คน ดานคณิตศาสตร 2 คน เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม ความสอดคลองกับ

ตัวช้ีวัดรวมถึงความครอบคลุมของคําถาม  

  2.6 นําคะแนนที่ผูเช่ียวชาญลงความเห็นมาหาคา IOC ของขอสอบรายขอ เลือก

ขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแต 0.50 ข้ึนไป โดยผลที่ไดพบวาขอสอบทั้ง 8 ขอ มีคาดัชนี

ความสอดคลอง เทากับ 0.80 ดังน้ันจึงเลือกขอสอบทั้ง 8 ขอ  

  2.7 นําแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุง

เรียบรอยที่ครอบคลุมตัวช้ีวัด ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เคยเรียนเรื่องโจทยปญหา

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมาแลว เพื่อหาคาความยากงาย อํานาจจําแนกและความเช่ือมั่นแบบทดสอบ 

และตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี, 2546) และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (จิณดิษณ ลออปกษิณ, 2550 : 183) ดังน้ี 
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ตารางท่ี 3.3 เกณฑการใหคะแนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

 

รายการประเมิน เกณฑการพิจารณา คะแนนที่ได 

ข้ันวิเคราะหปญหา 

(โจทยกําหนด

อะไรบาง และโจทย

ตองการทราบอะไร) 

1. ไมแสดงอะไร 0 

2. เขาใจปญหานอยมากหรือไมเขาใจปญหา 1 

3. เขาใจปญหาแคบางสวน 2 

4. เขาใจปญหาไดถูกตอง 3 

ข้ันวางแผน

แกปญหา 

(การเลือกแนวทาง 

ในการแกปญหา) 

 

1. ไมแสดงอะไร 0 

2. เลือกวิธีการแกปญหาสวนใหญไมถูกตอง 1 

3. เลือกวิธีการแกปญหา ซ่ึงอาจจะนําไปสูคําตอบที่ถูก แตยังมีบางสวนที่ผิด 

อาจเขียนประโยคคณิตศาสตรไมถูกตอง 2 

4. เลือกวิธีการแกปญหาไดเหมาะสมและเขียนประโยคคณิตศาสตรไดถูกตอง 3 

ข้ันดําเนนิการ

แกปญหา 

(แสดงวิธีการ

แกปญหา) 

1. ไมแสดงอะไร 0 

2. นําวิธีการแกปญหาไปใชไดไมถูกตอง 1 

3. นําวิธีการไปใชแกปญหาไดถูกบางผิดบาง 2 

4. นําวิธีการแกปญหาไปใชไดอยางถูกตอง 3 

ข้ันตรวจสอบ 

(ผลลัพธที่ได) 

1. ไมแสดงอะไร 0 

2. แสดงวิธีแกปญหาแตไมสรุปคําตอบ 1 

3. สรุปคําตอบที่ไมสมบูรณหรือใชสัญลักษณไมถูกตอง 2 

4. สรุปคําตอบไดถูกตอง 3 

 

ตารางท่ี 3.4 เกณฑการใหคะแนนทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

 

ระดับ  
(ขั้นวางแผนแกปญหา 

- ขั้นตรวจสอบ) 

พฤติกรรมที่ปรากฏใหเหน็ 

3 นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณไดอยางชัดเจน  โดยแสดง

วิธีการยืนยันขอสรุป  หรือขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผลและมีการอางอิงที่ถูกตอง 

2 นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณได  โดยแสดงสาระสําคัญไดแต

ไมครบถวน อางอิงไดถูกตองบางสวน มีขอบกพรองบางประการหรือเหตุผลที่ใชไมรัดกุมเพียงพอ 

1 นักเรียนแสดงใหเห็นวาสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณไดบาง  โดยแสดงเหตุผล

เฉพาะบางกรณี แตไมไดแสดงเหตุผลในกรณีทั่วไปหรือมีการแสดงเหตุผลที่บกพรองไมชัดเจน

อางอิงไมถูกตอง ไมสมเหตุสมผลในบางกรณี 

0 นักเรียนแสดงใหเห็นวาไมสามารถยืนยันขอสรุปหรือขอความคาดการณได  โดยไมแสดงความ

คิดเห็นใด ๆ 
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  2.8 นําผลการทดลองมาวิเคราะหเปนรายขอโดยพิจารณาหาคาความยากงาย และ

คาอํานาจจําแนก พรอมกับคัดเลือกเฉพาะขอที่มีคาอํานาจจําแนก 0.20 - 1.00 และมีคาความยากงาย

ตามเกณฑต้ังแต 0.20 - 0.80 ที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู โดยผลการวิเคราะหพบวา มีคา

ความยากงายต้ังแต 0.46 - 0.69 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.36 - 0.51 จึงคัดเลือกไว 4 ขอ ดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.5 โครงสรางแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่องโจทย

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 (ท่ีคัดเลือกแลว) 

 
สาระ 

ที่ 
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด รายละเอียดตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จํานวนขอ) 

4 4.2 ใชนิพจน สมการ 

อสมการ กราฟ และ 

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

(Mathematical  

Model) อ่ืน ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ 

ตลอดจนแปล

ความหมาย และ

นําไปใชแกปญหา 

ม.1/2 เขียนสมการเชิงเสน ตัว

แปรเดียวจาก

สถานการณหรือปญหา

อยางงาย 

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวการเขียนสมการ 

เชิงเสนตัวแปรเดียวจาก

สถานการณหรือปญหา 

อัตนัย 

(4 ขอ) 

 

ม.1/3 แกโจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวอยางงาย พรอมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุ 

สมผลของคําตอบ 

โจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

รวม 4 

หมายเหตุ การวัดสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แทรกในสาระที่ 4 

 

  2.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกแลว 4 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่เคยเรียนเรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมาแลว เพื่อหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

โดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) ดวยวิธีการของครอนบัค (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2538 : 200) โดยไดผลของคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.86 แลวนําแบบทดสอบที่หาคาความเช่ือมั่นที่ได

ไปเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

  2.10 นําแบบวัดทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่สมบูรณไป

ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องโจทยปญหา

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบปรนัย 20 ขอ 20 คะแนน ใชเวลา 50 นาที            

มีข้ันตอนในการสรางดังน้ี 
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  3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโจทยปญหาสมการ 

เชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  3.2 ศึกษาเน้ือหาและตัวช้ีวัดจากหลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรูทาง

คณิตศาสตร หนังสือคูมือครูวิชาคณิตศาสตร (สสวท.) เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว        

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

  3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนแบบทดสอบแบบปรนัย จํานวน 25 ขอ โดยสรางใหมีความ

สอดคลองกับตัวช้ีวัด แลวนําแบบทดสอบเสนอตออาจารยที่ปรึกษาพิจารณาแลวปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนํา ดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.6 โครงสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

สาระ 

ที่ 
มาตรฐาน ตัวช้ีวัด รายละเอียดตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จํานวนขอ) 

4 4.2 ใชนิพจน สมการ 

อสมการ กราฟ และ 

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร

(Mathematical  

Model) อ่ืน ๆ แทน

สถานการณตาง ๆ  

ตลอดจนแปล

ความหมาย และ

นําไปใชแกปญหา 

ม.1/2 เขียนสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวจาก

สถานการณ หรือ

ปญหาอยางงาย 

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวการเขียนสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวจาก

สถานการณหรือปญหา 

4 ตัวเลือก 1 

คําตอบ 

(6 ขอ) 

 

ม.1/3 แกโจทยปญหา

เก่ียวกับสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว

อยางงาย พรอมทั้ง

ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ

คําตอบ 

โจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

4 ตัวเลือก 1 

คําตอบ 

(19 ขอ) 

 

รวม 25 

หมายเหตุ การวัดสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แทรกในสาระที่ 4  

 

  3.4 แกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา  

  3.5 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปใหผูเช่ียวชาญ 5 คน ที่มีความเช่ียวชาญดาน

หลักสูตรและการสอนจํานวน 2 คน ดานการวัดและประเมินผล 1 คน ดานคณิตศาสตร 2 คน เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม ความสอดคลองกับตัวช้ีวัดรวมถึงความครอบคลุมของคําถาม  
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  3.6 นําคะแนนที่ผูเช่ียวชาญลงความเห็นมาหาคา IOC ของขอสอบรายขอ เลือก

ขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต 0.50 ข้ึนไป โดยผลที่ไดพบวาขอสอบทั้ง 25 ขอ           

มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 ดังน้ันจึงเลือกขอสอบทั้ง 25 ขอ 

  3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่ปรับปรุงเรียบรอยที่ครอบคลุม

ตัวช้ีวัด ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เคยเรียนเรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวมาแลว เพื่อนําผลการทดลองมาวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัด 

  3.8 นําผลการทดลองมาวิเคราะหเปนรายขอโดยพิจารณาหาคาความยากงาย และ

คาอํานาจจําแนก พรอมกับคัดเลอืกเฉพาะขอที่มีคาอํานาจจําแนก 0.20 - 1.00 และมีคาความยากงาย

ตามเกณฑต้ังแต 0.20 - 0.80 ที่ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรูที่ โดยผลการวิเคราะหพบวา มีคา

ความยากงายต้ังแต 0.38 - 0.65 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.38 - 0.88 จึงคัดเลือกไว 20 ขอ ดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.7 โครงสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 (ท่ีคัดเลือกไว) 

 

สาระที ่ มาตรฐาน 
ตัวช้ี 

วัด 
รายละเอียดตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู

แกนกลาง 

รูปแบบขอสอบ 

(จํานวนขอ) 

4 4.2 ใชนิพจน สมการ 

อสมการ กราฟ 

และตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร 

(Mathematical  

Model)  อ่ืน ๆ 

แทนสถานการณ

ตาง ๆ  ตลอดจน

แปลความหมาย 

และนําไปใช

แกปญหา 

ม.1/2 เขียนสมการเชิงเสน   

ตัวแปรเดียวจาก

สถานการณหรือปญหา

อยางงาย 

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวการเขียนสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว

จากสถานการณหรือ

ปญหา 

4 ตัวเลือก 1 

คําตอบ 

(4 ขอ) 

 

ม.1/3 แกโจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวอยางงาย พรอม  

ทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ

คําตอบ 

โจทยปญหาเก่ียวกับ

สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 

4 ตัวเลือก 1 

คําตอบ 

(16 ขอ) 

รวม 20 

หมายเหตุ การวัดสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร แทรกในสาระที่ 4 

 

  3.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลือกแลว 20 ขอ ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

ที่เคยเรียนเรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวมาแลว เพื่อหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ

โดยใชสูตร KR-20 ดวยวิธีการของคูเดอรริชารดสัน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 198) 
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โดยไดผลของคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.85 แลวนําแบบทดสอบที่หาคาความเช่ือมั่นที่ไดไปเสนอตอ

อาจารยที่ปรึกษาเพื่อนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

  3.10 นําแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ที่สมบูรณไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

การวิจัยในครั้งน้ีเปนการศึกษาการสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชวิธีการแบบเปด โดยผูวิจัยใชแบบแผนการวิจัย  

แบบ One-Group Pretest-Posttest Design (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 249) โดยมี

แผนภาพดังตารางที่ 3.8 

 

ตารางท่ี 3.8 แบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest-Posttest Design 

 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

 

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจยั 

 E  แทน กลุมทดลอง 

 X  แทน การจัดการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด 

 T1 แทน การประเมินกอนการจัดกระทําทดลอง (Pre-test) 

 T2 แทน การประเมินหลังการจัดกระทําทดลอง (Post-test) 

 

ในการศึกษาคนควาครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองตามข้ันตอนตอไปน้ี 

 1.  ขอความรวมมือกับทางโรงเรียนที่ผูวิจัยใชในการศึกษาคนควาในครั้งน้ี เพื่อศึกษา

การสงเสริมทักษะการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

โดยใชวิธีการแบบเปด ซึ่งเปนโรงเรียนที่ผูวิจัยสอนอยูแลว 

 2.  ช้ีแจงใหนักเรียนกลุมทดลองทราบถึงการใชวิธีการแบบเปดในการจัดการเรียนรูวิชา

คณิตศาสตรในเรื่อง โจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อใหนักเรียนทุกคนไดเขาใจตรงกัน 

และปฏิบัติกิจกรรมไดอยางถูกตอง 



 60

 3.  นําแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจยัสรางข้ึนไปทดสอบกับกลุมตัวอยางโดยใชเวลา 2 ช่ัวโมง แลวบันทึกคะแนน

ที่ไดจากการทดลองครั้งน้ีเปนคะแนนกอนทดลอง 

 4.  ดําเนินการทดลอง โดยทําการสอนกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรูโดยการ

ใชวิธีการแบบเปด เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

โดยผูวิจัยทําการสอนดวยตนเองในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2560 โดยใชเวลา 12 ช่ัวโมง 

 5.  นําแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปทดสอบกับกลุมตัวอยางโดยใชเวลา 2 ช่ัวโมง แลวบันทึกคะแนน

ที่ไดจากการทดลองครั้งน้ีเปนคะแนนหลังทดลอง 

 6.  นําคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร และคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะหขอมูลโดยใช

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติการทดสอบที และหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน 

 

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 

 

ในการวิจัยครัง้น้ี ผูวิจัยมกีารวิเคราะหขอมูล ดังน้ี 

 1.  เปรียบเทียบคะแนนจากการทําแบบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร และคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปดในการจัดการเรียน           

การสอนคณิตศาสตร เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยใชสถิติทดสอบที และหาคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน 

 2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 

  2.1 สถิติพื้นฐาน 

   2.1.1 คาเฉลี่ย (Mean) คํานวณจากสูตร (ชูศรี วงศรัตนะ, 2550 : 34)  
 

    X   = 
N

X
 

 

   เมื่อ X แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

    X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

    N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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   2.1.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณไดจากสูตร 

(ชูศรี วงศรัตนะ, 2550 : 34) ดังน้ี 

    S = 
1)N(N

X)(XN 22



 
 

  

   เมื่อ S  แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    (X)2 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกกําลังสอง 

    X2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลงัสอง 

    N แทน จํานวนนักเรียน 
 

  2.2 สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมอืที่ใชในการทดลอง ไดแก 

   2.2.1 การหาคาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหา

และทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร และคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

โดยใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู เรื่องโจทยปญหาสมการ            

เชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543 : 248 - 249) 
 

    IOC = 
N

R
  

 

   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 

    R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

    N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

   2.2.2 การหาคาอํานาจจําแนก เพื่อวิเคราะหแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหา

และทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ 

และ อังคณา สายยศ, 2543 : 201) 

    D = 
)XN(X

SS

minmax

LU




 

 

   เมื่อ D  แทน คาอํานาจจําแนก 

    SU  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

    SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

    N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

    Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสงูสุด 

    Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 
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   2.2.3 การหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะ

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยคํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ และ 

อังคณา สายยศ, 2543 : 199 - 200) 
 

    PE = 
)X2N(X

)(2NXSS

minmax

minLU




 

 

   เมื่อ PE แทน คาความยากงาย 

    SU แทน ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

    SL แทน ผลรวมของคะแนนกลุมออน 

    N  แทน จํานวนผูเขาสอบของกลุมเกงหรือกลุมออน 

    Xmax แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดสงูสุด 

    Xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทําไดตํ่าสุด 

 

   2.2.4 การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาและทักษะ

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัย โดยสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α-Coefficient) 

ดวยวิธีการของครอนบัค (Cronbach) สูตรที่ใชคือ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 200) 
 

    α = 






 


 2

t

2
i

S

S
1

1n

n
 

 

   เมื่อ α  แทน คาสัมประสทิธ์ิของความเช่ือมั่น 

    n  แทน จํานวนขอสอบ 

    Si
2 แทน คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

    St
2 แทน คะแนนความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

 

   โดยที่ Si
2 = 

1)N(N

)X(XN 2
i

2
i



 
 

 

   เมื่อ xi  แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนในขอที่ i 

    xi
2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสองในขอที่ i 

    N  แทน จํานวนคนเขาสอบ 
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   โดยที่ St
2 = 

1)N(N

X)(XN 22



 
 

 

   เมื่อ X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละคนของแบบทัง้ฉบบั 

    (X)2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลงัสอง 

    N  แทน จํานวนคนเขาสอบ 
 

   2.2.5 การหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดย

สูตร KR-20 ดวยวิธีการของคูเดอรริชารดสัน (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538 : 198) ดังน้ี 

    rtt = 






 


 2

tS

pq
1

1n

n
 

 

   เมื่อ rtt แทน คาสัมประสทิธ์ิของความเช่ือมั่น 

    n  แทน จํานวนขอสอบ 

    p  แทน สัดสวนของคนที่ตอบถูกในแตละขอ 

    q  แทน สัดสวนของคนที่ตอบผิดในแตละขอ 

    St
2 แทน คะแนนความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ 

 

  2.3 สถิติที่ใชในการทดสอบสมมุติฐานการวิจัย 

   2.3.1 เปรียบเทียบทักษะการแกปญหาและทกัษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด โดยใช

สถิติทดสอบที (t-test for Dependent Samples) (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543 : 104) 

    t = 

1N

D)(DN

D

22



 


 ; df = N-1 

 

   เมื่อ t  แทน คาพิจารณาใน t-Distribution 

    D  แทน ความแตกตางระหวางคะแนนการทดสอบหลังและกอนไดรบั

การจัดการเรียนรู 

    D แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนการทดสอบหลงัและกอนไดรบั

การจัดการเรียนรูแตละคู 

    D2 แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนการทดสอบหลงัและกอนไดรบั

การจัดการเรียนรูแตละคูแตละคูยกกําลงัสอง 

    N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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  2.4 สถิติที่ใชในการหาความสัมพันธ 

   หาความสัมพันธของคะแนนทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร กับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการ 

แบบเปด โดยใชสถิติคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 205) 
 

    rXY= 
  2222 Y)()YNX)()XN(

Y)X)((XYN








 

 

   เมื่อ N  แทน จํานวนตัวอยาง 

    X  แทน ผลรวมของขอมลูที่วัดไดจากชุด X 

   Y  แทน ผลรวมของขอมลูที่วัดไดจากชุด Y 

    X2 แทน ผลรวมกําลงัสองจากขอมลูชุด X 

    Y2 แทน ผลรวมกําลงัสองจากขอมลูชุด Y 

    XY แทน ผลรวมของผลคูณระหวางขอมลูชุด X และชุด Y 

 

 

 


