
 

บทท่ี 3  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
วิธีดําเนินการวิจัย การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการเรียนรู แบบศูนยการเรียน เรื่อง

โลมาสีชมพูในอาวขนอม สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 1 เปนการวิจัยและพัฒนา เพ่ือใหสอดคลองกับ
วัตถุประสงคไดกําหนดขั้นตอนการวิจัย ดังน้ี 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล  
 4. การวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
ประชากร 
ประชากรที่ศึกษา เปนนักเรียนชวงช้ันที่ 1 ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6 โรงเรียนชุมชน

บานบางโหนด อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช ที่กําลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 
จํานวน 215 คน ประกอบดวย 

ประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 79 คน 
ประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 57 คน 
ประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 79 คน 
กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา เปนนักเรียนชวงช้ันที่ 1 ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6        

ที่กําลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 36 คนโดยมีขั้นตอนดังน้ี 
 1.  สุมตัวอยางแบบช้ันภูมิ (Stratified Sampling) ใชวิธีแบงนักเรียนออกเปน 4 กลุม

ในแตระดับช้ัน คือ กลุมเกง ปานกลาง ออน และออนมาก โดยใชคะแนนเฉลี่ยปลายภาคเปนเกณฑ           
ในการตัดสินดังน้ี 

  คาเฉลี่ย 3.25 - 4.00 จดัอยูในเกณฑเกง 
   2.50 - 3.24 จดัอยูในเกณฑปานกลาง 
   1.75 - 2.49 จดัอยูในเกณฑออน 
   0.00 - 1.74 จดัอยูในเกณฑออนมาก 
 2. สุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) จากนักเรียนตามขอ 1 เลือก

เฉพาะกลุมเกง ปานกลาง และออน จัดทําบัญชีรายช่ือของนักเรียนแตละกลุมในแตละระดับช้ัน            
จับฉลากเลือกกลุมละ 4 คน (4:4:4) ไดระดับช้ันละ 12 คน รวม 36 คน 

เวลาที่ใชในการทดลอง 
ทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 ใชเวลาในการทดลอง 14 ช่ัวโมง 
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เครื่องมือทีใ่ชในการวิจัย 
 

ลักษณะของเครื่องมือ 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยเปนโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน 

ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น ประกอบดวย 
 1. โปรแกรมการเรียนรูที่ใชในการทดลองครั้งน้ีประกอบดวยเน้ือหา 4 หนวย คือ 
  หนวยที่ 1 ความรูทั่วไปเกี่ยวกับโลมา  3 ช่ัวโมง  
  หนวยที่ 2 ความสําคัญตอทองถิ่นและระบบนิเวศ  3 ช่ัวโมง  
  หนวยที่ 3 สาเหตุการตายของโลมา  3 ช่ัวโมง  
  หนวยที่ 4 วิธีการอนุรักษโลมา ใชเวลาอบรม  3 ช่ัวโมง  
 2.  แบบทดสอบ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เวลา 1 ช่ัวโมง 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอโปรแกรมการเรียนรู เรื่องโลมาสีชมพู 

ในอาวขนอม จํานวน 14 ขอ 
ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ  
การสรางและหาคุณภาพของโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาว

ขนอม ดังน้ี 
 1. โปรแกรมการเรียนรูที่ใชในการทดลองครั้งน้ีประกอบดวยเน้ือหา 4 หนวย ใชเวลา 

14 ช่ัวโมง สําหรับนักเรียนชวงช้ันที่ 1 ระดับประถมศึกษาปที่ 4 - 6 โรงเรียนชุมชนบานบางโหนด 
อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช มีขั้นตอนการสรางดังน้ี 

  1.1 ศึกษาเอกสาร หลักการสรางโปรแกรมการเรียนรู แนวคิดทฤษฎีตาง ๆ งานวิจัย
ที่เกี่ยวของกับโปรแกรมการเรียนรู องคประกอบของโปรแกรม รวมทั้งจุดมุงหมายและเน้ือหาเกี่ยวกับ
การโลมา ตลอดทั้งองคประกอบอ่ืน ๆ เพ่ือใหโปรแกรมการเรียนรูเรื่องโลมาสีชมพู ครอบคลุมเน้ือหา
ชัดเจน 

  1.2 สรางโปรแกรมการเรียนรู โดยแตละหนวยประกอบดวย วัตถุประสงค เน้ือหา 
เวลาที่ใช สื่ออุปกรณ การดําเนินกิจกรรม ใบความรู ใบงานและการวัดผลประเมินผล 

  1.3 นําโปรแกรมการเรียนรูแบบศนูยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอมที่สรางขึ้น
ใหอาจารยที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง จากน้ันใหผูเช่ียวชาญ 5 คน ตรวจสอบพิจารณาความ
สอดคลองและความเหมาะสม 

  1.4 แกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ 
  1.5 นําไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางในโรงเรียนชุมชนบานบางโหนด 

เพ่ือแกไขปรับปรุงโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอม 
  1.6 นําโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอม            

ไปทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 
  1.7 นําคะแนนสอบกอนเรียน คะแนนฝกปฏิบัติขณะเรียนและคะแนนสอบหลัง

เรียนวิเคราะหหาประสิทธิภาพ คาดัชนีประสิทธิผลและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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  การตรวจสอบคุณภาพโปรแกรมการเรียนรู มีวิธีการดังน้ี 
   1) ตรวจสอบคุณภาพ โดยการประเมินความสอดคลองและความเหมาะสมของ

องคประกอบของโปรแกรมการเรียนรู 
   2)  กําหนดเครื่องมือใชตรวจสอบคุณภาพ คือ ความสอดคลองเชิงเน้ือหา โดย

การหาคาดัชนีความสอดคลอง และแบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการเรียนรู มีลักษณะ
เปนแบบประมาณคา 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด มาก ปานกลาง นอย และนอยที่สุด 

   3)  สรางแบบประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการเรียนรูนําไปใหผูเช่ียวชาญ
ประเมิน ตรวจสอบและขอคําแนะนําเพ่ิมเติม โดยกําหนดคะแนนการประเมินความเหมาะสม ดังน้ี 

    มีความเห็นวาเหมาะสมในระดับมากที่สุด  เทากับ 5 คะแนน 
    มีความเห็นวาเหมาะสมในระดับมาก  เทากับ 4 คะแนน 
    มีความเห็นวาเหมาะสมในระดับปานกลาง  เทากับ 3 คะแนน 
    มีความเห็นวาเหมาะสมในระดับนอย  เทากับ 2 คะแนน 
    มีความเห็นวาเหมาะสมในระดับนอยที่สุด  เทากับ 1 คะแนน 
   จากน้ันนํามาหาคาเฉลี่ยและเปรียบเทียบเกณฑในการแปลผล ดังน้ี 
    ชวงคะแนน 4.50 - 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากทีส่ดุ 
    ชวงคะแนน 3.50 - 4.49 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
    ชวงคะแนน 2.50 - 3.49 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ชวงคะแนน 1.50 - 2.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอย 
    ชวงคะแนน 1.00 - 1.49 หมายถึง มีความเหมาะสมนอยที่สุด 
  โดยกําหนดเกณฑของความเหมาะสมวา ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานตรวจสอบ

คุณภาพของโปรแกรมการเรียนรู ต้ังแตคะแนน 3.50 ขึ้นไป ถือวาโปรแกรมการเรียนรู มีความเหมาะสม 
(พวงรัตน ทวีรัตน, 2540 : 117) 

 2.  แบบทดสอบ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เปนขอสอบ        
ที่มีความสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใชทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือวัดความรู  
จากการเรียนรู เรื่องโลมาสีชมพู ดําเนินการดังน้ี  

  2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับโลมา กําหนดจุดประสงคการเรียนรู/ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
  2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่องโลมาสีชมพู ใหตรงกับเน้ือหา

สาระและจุดประสงคการเรียนรู 
  2.3 นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเช่ียวชาญ ประเมินความสอดคลอง โดยพิจารณา

คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (Index of item Objective 
Congruence : IOC) ที่มีคาดัชนีความสอดคลองต้ังแตระดับ 0.50 ขึ้นไป (พิสณุ ฟองศรี, 2549: 179) 
และนําขอเสนอแนะนํามาปรับปรุงแกไข โดยกําหนดคะแนนการประเมินความสอดคลอง ดังน้ี              
ถาสอดคลอง เทากับ +1 คะแนน ไมแนใจ เทากับ 0 คะแนน ไมสอดคลอง เทากับ -1 คะแนน ได
แบบทดสอบ จํานวน 45 ขอ  

  2.4  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชกับนักเรียนที่ไดรับความรู เรื่องโลมา 
สีชมพูมาบางแลว ซึ่งเปนนักเรียนชวงช้ันที่ 1 (ประถมศึกษาปที่ 6) โรงเรียนชุมชนบานบางโหนด 
อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 79 คน 
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  2.5  นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน ถาตอบถูกใหคะแนนขอละ 1 คะแนน ถาผิด
หรือไมตอบใหคะแนนขอละ 0 คะแนน จากน้ันนํามาวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก 
ใชเทคนิค รอยละ 50 โดยคาความยากงาย (P) อยูระหวาง 0.20 - 0.80 และ มีคาจําแนก (r) อยูระหวาง 
0.20 ขึ้น (พิสณุ ฟองศรี, 2549 : 183 - 184) วิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ (45 ขอ) 
แบบคูเดอร ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20 ไดคาความเช่ือมั่น เทากับ 0.91 

  2.6  คัดเลือกแบบทดสอบใหเหลือ 40 ขอ นําไปทดสอบกับนักเรียนชุดเดิมอีกครั้ง
เพ่ือตรวจสอบคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ใหม ซึ่งไดขอสอบที่คาความยากงายอยู
ระหวาง 0.40 - 0.80 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 - 0.60 คาความเช่ือมั่น ของขอสอบทั้งฉบับ 
เทากับ 0.95 จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณเพ่ือนําไปใชเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 

 3. แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนตอโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน 
เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอม มีขั้นตอนดังน้ี 

  3.1 สรางแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย
โปรแกรมการเรียนรู แบบศูนยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอม เปนแบบสอบถามประมาณคา 
(Rating Scale) 4 ดาน คือ ดานบริบท ดานปจจัยนําเขา ดานกระบวนการ และดานผลผลิต 14 ขอ  

   จากน้ันนําคาที่ไดมาแปลผลระดับความพึงพอใจในแตละประเด็น โดยพิจารณา
จากคาเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ (บุรินทร รุจจนพันธ, 2551) ดังตอไปน้ี  

   คาเฉลี่ย 4.21 - 5.00 ระดับพึงพอใจมากที่สุด 
   คาเฉลี่ย 3.41 - 4.20 ระดับพึงพอใจมาก 
   คาเฉลี่ย 2.61 - 3.40 ระดับพึงพอใจปานกลาง 
   คาเฉลี่ย 1.81 - 2.60 ระดับพึงพอใจนอย 
   คาเฉลี่ย 1.00 - 1.80 ระดับพึงพอใจนอยที่สุด 
  3.2 นําแบบประเมินความพึงพอใจที่ไดพัฒนาปรับปรุงแลวใหผูเช่ียวชาญประเมินวา

ขอคําถามแตละขอในแบบสอบถามสามารถวัดไดตรงกับการจัดกิจกรรมการเรียนดวยโปรแกรมการเรียนรู
หรือไม โดยใหคะแนนตามเกณฑแลวนําผลการพิจารณาคะแนนจากผูเช่ียวชาญแตละขอมาวิเคราะหหา 
ดัชนีความสอดคลอง ซึ่งพบวาแบบประเมินความพึงพอใจมีคาดัชนีความสอดคลองอยูระหวาง 0.80 - 1.00  

  3.3 นําแบบประเมินความพึงพอใจที่ผานการตรวจและแกไขปรับปรุงเรียบรอยแลว
ไปใหกลุมนักเรียนใชทดสอบหาคาประสิทธิภาพโปรแกรมการเรียนรู 1:1:1 และ 3:3:3 ระดับชวงช้ันที่ 1 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6 โรงเรียนชุมชนบานบางโหนด ปการศึกษา 2556 รวมผูใหขอมูล 12 คน 
ทําการประเมินการจัดกิจกรรมการเรียนดวยโปรแกรมการเรียนรูตามรายการความพึงพอใจที่กําหนดให 

  3.4 หาความเช่ือมั่นของแบบประเมิน โดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach 
(บุญชม ศรีสะอาด. 2535 : 96 - 98) และพบวา แบบประเมินมีคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น เทากับ 
0.88 ซึ่งแสดงวาแบบประเมินน้ีสามารถนําไปใชกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยได 

การพัฒนาโปรแกรมการเรียนรูแบบศูนยการเรียน เรื่องโลมาสีชมพูในอาวขนอม สําหรับ
นักเรียนชวงช้ันที่ 1 ที่พัฒนาขึ้น มีขั้นตอนดําเนินการดังภาพที่ 3.1 
 
 ศึกษาเอกสาร งานวิจัยและหลักการสรางโปรแกรมการเรียนรู 

สรางโปรแกรมการเรียนรูเร่ืองโลมาสีชมพู 

อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลอง 
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมการเรียนรูเรื่องโลมาสีชมพู 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย ไดดําเนินการดังน้ี 
 1. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูกอนเรียน Pre-test จํานวน 40 ขอ 
 2. นักเรียนรับการเรียนรูและทํากิจกรรมในแตละหนวย จํานวน 4 หนวย 
 3. นักเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูหลังเรียน Post-test จํานวน 40 ขอ 
แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีเปนการพัฒนาโปรแกรมการเรียนรู ศึกษาประสิทธิภาพของโปรแกรมและ

ประเมินความรูหลังการเรียน ซึ่งกลุมทดลองมี 1 กลุม คือ นักเรียนชวงช้ันที่ 1 ระดับช้ันประถมศึกษา 
ปที่ 4 - 6 โรงเรียนชุมชนบานบางโหนด อําเภอขนอม จังหวัดนครศรีธรรมราช ภาคเรียนที่ 1           
ปการศึกษา 2556 โดยดําเนินการวิจัยตามแบบแผนการทดลองแบบกลุมเดียวสอบกอน - หลัง (One 
-group Pretest - Posttest Design) ดังน้ี 

 
สอบกอน กลุมทดลอง สอบหลัง 

O1 X O2 
 
สัญลักษณทีใ่ชในแบบแผนการทดลอง 
 O1  แทน คะแนนผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน 
 X  แทน การเรียนโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปบนเครือขายอินเทอรเน็ต 
 O2  แทน คะแนน ผลสมัฤทธ์ิหลังเรียน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
สถิติที่ใชสําหรับการวิจัยเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนรูแบบ          

ศูนยการเรียน เรื่อง โลมาสีชมพูในอาวขนอม ชวงช้ันที่ 1 ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6 มีดังน้ี 
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 1. สถิติที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือ 
  1.1 หาคาประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนรูที่สรางขึ้นใชเกณฑ 80/80                 

ที่กําหนดไวโดยใชสูตร E1/ E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2547 : 125 - 126) ซึ่ง 80 ตัวแรก หมายถึง
คะแนนเฉลี่ยของกระบวนการการเรียนรูคิดเปนรอยละของโปรแกรมการเรียนรูแตละตอน 80 ตัวหลัง 
หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนรูจากโปรแกรมการเรียนรู คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียน
ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   E1 = 100

A

N

X
×

Σ
 

  เมื่อ  E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   ΣX แทน คะแนนรวมของแบบฝกปฏิบัติหรืองาน 
   N  แทน จํานวนนักเรียน 
   A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบกอนเรียน 

   E2 = 100

B

N

Y
×

Σ
 

  เมื่อ E2 แทน  คะแนนเฉลี่ยของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
   ΣY แทน  คะแนนรวมของการสอบหลังเรียน 
   N  แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  ในการคํานวณหาประสิทธิภาพของโปรแกรมการเรียนรูโดยใชสูตรดังกลาวหาไดจาก

การนําเอารอยละของคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบฝกปฏิบัติและรอยละคะแนนเฉลี่ยของคะแนน 
การทดสอบหลังเรียนมาเปรียบเทียบกับเกณฑ 80/80 ที่ต้ังไว 

 
  1.2 หาดัชนีประสิทธิผลของโปรแกรมการเรียนรู (E.I.) เพ่ือหาคาเฉลี่ยของคะแนน       

ที่แสดงถึงอัตราที่กาวหนาในการเรียนรูจากการใชโปรแกรมการเรียนรู โดยดัชนีประสิทธิผลที่ใชได 
ควรมีคา 0.50 ขึ้นไป (พิสณุ ฟองศรี, 2549 : 186 - 187) 

  ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) =
ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะ ียนจํานวนนักเร

ยนทุกคนแนนกอนเรีผลรวมของคะ-ยนของทุกคนแนนหลังเรีผลรวมของคะ

×
 

  เมื่อ E.I. คือ คาดัชนีประสิทธิผลซึ่งจะไดคาต้ังแต 0.50 ขึ้นไปจึงจะยอมรับประสิทธิภาพ 
ของชุดการสอนน้ัน ๆ 

 
  1.3 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการการเรียนรู เรื่องโลมาสีชมพู 

ขั้นตอนมีดังน้ี 
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   1.3.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาหรือคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับ
จุดประสงคการเรียนรู (IOC) โดยใชสูตรของโรวิเนลลี และแฮมบิลตัน (พิสณุ ฟองศรี, 2549 : 179) 

   IOC =
N

RΣ
 

  โดย IOC  แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู/พฤติกรรม 
   ΣR แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
   N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

  ดัชนีความสอดคลองน้ี ผูวิจัยใชเปนดัชนีบงบอกวาแบบทดสอบ แตละขอวัดไดตรง
กับจุดประสงคการเรียนรู/พฤติกรรมที่ระบุไวหรือไมโดยใชเกณฑ ดังน้ี 

  คาดัชนีความสอดคลองมากกวาหรือเทากับ 0 .50 เปนขอสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิง
เน้ือหา เพราะตรงตามจุดประสงค/พฤติกรรมที่ระบุไว 

  คาดัชนีความสอดคลองนอยกวา 0.50 เปนขอสอบที่ตัดทิ้งหรือแกไขเพราะไมตรง
ตามจุดประสงค/พฤติกรรมที่ระบุไว 

   1.3.2 คาความยากงาย (Difficulty) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียนจะ
อยูระหวาง 0.20 - 0.80 ซึ่งขอสอบที่มีคาความยากงายสูงแสดงวางาย ขอสอบที่มีความยากงายสูงถึง 
1แสดงวางายมาก โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 210) 

   P = 
N

R
  

  เมื่อ P แทน คาความยากงายของคําถามแตละขอ 
   R แทน จํานวนคนที่ทําขอน้ันถูก 
   N แทน จํานวนคนที่ทําขอน้ันทั้งหมด 

   1.3.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียน
คาอํานาจจําแนกจะมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 ถาคํานวณออกมาเปนบวกสูง แปลวาอํานาจจําแนกดี
แตถามีคาเปนลบหรือ 0 ถือวาอํานาจจําแนกใชไมได คาอํานาจจําแนกที่ถือวาจําแนกคนเกง และออน 
ไดคาต้ังแต 0.20 - 0.60 การคํานวณใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 211) 

   D = 

2

N

RR LU −
 

  เมื่อ  D  แทน คาอํานาจจําแนก 
   RU แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกตองในกลุมเกง 
   RL แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกตองในกลุมออน 
   N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 
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   1.3.4 คาความเช่ือมั่น(Reliability)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิจากการเรียน
โดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร-ริชารดสัน(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538:198) 

   rtt = 





 −

− 2s

pq
1

1n

n Σ
 

   โดย  rtt แทน คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 
   n  แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
   p  แทน สัดสวนของผูทําถูกในขอหน่ึง ๆ 
   q  แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหน่ึง ๆ หรือ q = 1-p 
   s2 แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับน้ัน 

   1.3.5 คาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามความพึงพอใจตอ
โปรแกรมการเรียนรู ใชสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach (บุญชม ศรีสะอาด, 2535 : 96 - 98) 

   α = 






 Σ
−

− 2

t

2

i

S

S
1

1k

k
 

  เมื่อ  α แทน คาสัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่น 
   k แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
   ΣSi

2 แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 
   St

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
 2.  สถิติสําหรับวิเคราะหขอมูล 
  2.1 คาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนรวม โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2538 : 73) 

   X  = 
N

XΣ
 

  เมื่อ X  แทน คะแนนเฉลี่ย 
   ΣX แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  2.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปนคาที่ใชวัดการกระจายของ

ขอมูลแตละตัววาตางไปจากคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใด โดยใชสูตร (พิสณุ ฟองศรี, 2550 : 156 - 157) 
 

   S.D. = 
1)N(N

X)(XN 22

−
Σ−Σ

 

  เมื่อ  S.D.  แทน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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   ΣX2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   (ΣX)2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  2.3 คาความแปรปรวน (S2) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรูโดยใชสูตร (ลวน 

สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538 : 79) 

   S2 = 
1)N(N

X)(XN 22

−
Σ−Σ

 

  เมื่อ S2  แทน คาความแปรปรวน 
   ΣX2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
   (ΣX)2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดกําลังสอง 
   N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 
  2.4 สถิติทดสอบที(t-test) โดยใชสถิติชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกันในการ

เปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชสูตร (ลวน สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2538 :104) 

   t = ( )
1n

DDn

D
22

−
Σ−Σ

Σ
 , df = n - 1 

  เมื่อ t  แทน คาสถิติจากการแจกแจงแบบที 
   D  แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 
   n  แทน จํานวนคู 
   ΣD2 แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนแตละคู 
   (ΣD)2 แทน ผลรวมของความแตกตางของคะแนนแตละคูยกกําลงัสอง 
 


